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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcja z wytycznymi do projektu
technicznego instalacji elektrycznej wewnetrznej i zewnetrznej nN dla hali magazynowej z
czescig socjalno-biurowg w Modle Krélewskiej na ul. Skandynawskiej 3. Dziatka na ktorej
zlokalizowana bedzie inwestycja jest wolna od zabudowy. W zakresie instalacji elektrycznych
dziatka nie jest uzbrojona. Przylgcze energetyczne wybudowane zostanie zgodnie z warunkami
przytaczeniowymi dla sieci nN. Projekt przytgcza nalezy wykona¢ wedtug odrebnego opracowania
i realizowaé na podstawie oddzielnej decyzji administracyjne;j.

Zakres projektu technicznego powinien obejmowac::
a) dla instalacji wewnetrznej:
— schemat ideowy rozdziatu mocy,
— schemat szafki SWP
— schemat rozdzielni gtéwnej i rozdzielni lokalnych (schematy pozostatych tablic w
zakresie projektu wykonawczego),
— instalacje gniazd wtykowych 230V ogdlnego przeznaczenia,
— instalacje gniazd wtykowych 230V/400V remontowych,
— instalacje oswietlenia ogdlnego,
— instalacje oswietlenia awaryjnego,
— potaczenia wyrébwnawcze,
— instalacje odgromowa i uziemiajgca,
— instalacja sygnalizacji pozaru,
— zasilanie urzgdzeh wentylacyjnych i grzewczych.

b) dla sieci zewnetrznych:
- zasilanie budynku linig kablowg nN z miejsca projektowanego zigcza kablowo-
pomiarowego (ztgcze poza zakresem opracowania),
- wybudowanie zewnetrznej szafki wytgcznika p.poz. oznaczonej jako SWP,
- zasilenie i doprowadzenie sterowania do napedu bramy i szlabanu,
- zasilenie stupéw oswietleniowych,

2.  Stan istniejacy.

Dziatka na ktorej bedzie miata miejsce inwestycja jest dziatkg nie zabudowang i nie posiada
czynnego przytgcza elektrycznego. W potnocnej czesci dziatki zlokalizowane sg podziemne kable
energetyczne i telefoniczne oraz instalacje sanitarne. Przez wschodnig czes¢ dziatki przebiega
napowietrzna linia energetyczna WN.

Istniejgca infrastruktura nie koliduje z projektowanym budynkiem. Istniejace kabel
energetyczne pod projektowanym zjazdem nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami
ochronnymi.

3. Ogodblna charakterystyka budynku.

Projektowany budynek bedzie halg magazynowg wysokiego sktadowania z strefg
ekspedycyjng oraz nie duzg czescig socjalng. Zasilenie dla budynku realizowane bedzie
za pomocg ztgcza niskiego napiecia. Gtéwnym punktem dystrybucji mocy elektrycznej
bedzie szafka SWP i rozdzielnia gtéwna.

4. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej
4.1 Opis i zakres przyjetych rozwiazan.
- sie¢ zasilajgca — TN-C,
- system projektowanej instalacji w budynku — TN-S,
- moc zainstalowana/obliczeniowa w budynku -327,5/154,8 kW ,
- Srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — samoczynne wylgczanie
zasilania,
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- miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N — zewnetrzna szaftka SWP

Dla budynku projektuje sie zasilanie podstawowe, nie przewiduje sie zasilania
rezerwowanego i gwarantowanego bezprzerwowego.

4.2 Zalozenia i wytyczne dla rozdzielnic budynkowych.

W  budynku wszystkie rozdzielnice muszg by¢ w wykonaniu szczelnym
o minimalnym stopniu szczelnosci IP 55. Koniecznos¢ zastosowania szczelnych
rozdzielnic wynika z tytutu zastosowania w budynku instalacji tryskaczowej. Rozdzielnice
gtdbwng nalezy zabudowac jako szafe stojgcg w obudowie metalowej. Rozdzielnice RH
rowniez nalezy wykona¢ w obudowie metalowej jako stojgce lub wiszgce. Mniejsze
rozdzielnice jak Tkot i Tiw moga by¢ w wykonaniu tworzywowym z zachowaniem
podwyzszonego stopnia szczelnosci IP.

4.3 Ukladanie i montaz wewnetrznej instalacji elektryczne;j.

Projektowane trasy kabli rozdzielajgce energie elektryczng i zasilajgce odbiorniki energii
elektrycznej nalezy uktadac:

— w ocynkowanych, perforowanych korytkach kablowych z pokrywg— w przypadku uktadania
réwnolegle wigzek kabli i przewodow przy zgrupowaniu 3 lub wigkszej ilosci kabli biegngcych
wspolng trasg w poziomie,

— w pionowych odcinkach przy $cianach w profilach metalowych perforowanych z pokrywag
(np. w ocynkowanych korytkach stalowych z pokrywg) biegngcych w pionie,

— na systemowych uchwytach,

— pod tynkiem w pomieszczeniach (czesci pomieszczen) wykonanych ze $cian
murowanych,

—  w elastycznych rurach karbowanych w scianach GK,

—  w rurkach sztywnych PCV, wzglednie w listwach PCV montowanych na $cianach w hali
oraz do sufitow wtasciwych w pomieszczeniach technicznych,

— w rurkach sztywnych PCV, wzglednie w listwach PCV montowanych na Elementach
konstrukcyjnych regatéw,

— w rurach ochronnych dwuwarstwowych np. DVR pod posadzkg

— w zespotach kablowy stuzacych do =zasilania isterowania urzgdzen do ochrony
przeciwpozarowej, zespot kablowy sktada sie z kabli i przewodéw oraz urzgdzen nosnych, takich
jak drabinki, koryta kablowe, uchwyty lub innego rodzaju osprzet mocujgcy o odpowiednich
parametrach odpornoéci ogniowej, parametry te muszg by¢ potwierdzone niezbednymi
certyfikatami i aprobatami technicznymi.

Poniewaz w budynku zostanie zabudowana instalacja tryskaczowa nalezy stosowac kable
(oraz caly osprzet) odporne na podwyzszong wilgotno$é, a kable zasilajgce odbiorniki
przewidziane do pracy w trakcie pozaru o PH90 i przystosowane do montazu w budynkach z
instalacjg tryskaczows.

Na drogach ewakuacyjnych budynku zaleca sie stosowaé¢ przewody w klasie B2.-
s1b,d1, a1.

4.4 Ukladanie i montaz sieci zewnetrznych.

Kable zasilajgce zewnetrzne odbiorniki oraz projektowany budynek nalezy ukfada¢ na
gtebokosci:
— 0,7m —dla nN na terenie pasow zielonych,
— 1,0m — pod drogami.

Kable w terenie nalezy uktada¢ na 10-cio centymetrowej podsypce z piasku, po ich utozeniu
nalezy je zasypac¢ 10 cm warstwg piasku oraz 15 cm warstwg gruntu rodzimego
i przykry¢ folig koloru niebieskiego. W miejscach skrzyzowan z projektowanym i istniejgcym
uzbrojeniem terenu nowe kable nalezy ostania¢ dwuwarstwowymi rurami ochronnymi PCV np.
typu DVK lub DVR.
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Kable istniejgce w miejscach utwardzen nalezy chroni¢ dwudzielnymi rurami ostonowymi o
srednicy dostosowanej do typéw kabli istniejgcych. Dla kabli nN stosowaé rury w kolorze
niebieskim a dla kabli SN w kolorze czerwonym.

Przy uktadaniu nowych kabli po wyznaczonej trasie nalezy przy jego zaginaniu uwazac,
aby promieh zgiecia byt nie mniejszy niz wskazana przez producenta krotnos¢ zewnetrznej
srednicy kabla.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem (1-3 % dtugosci wykopu),
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Podczas uktadania kabla zastosowanie ma norma N SEP-E-004.

4.5 Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej zostanie zapewniona przez
natychmiastowe wytgczenie zasilania, ktére bedzie realizowane przez pozarowy wytgcznik pradu
PWP, ktérego mechanizm zlokalizowany bedzie w szafce wytgcznika pozarowego SWP, poza
budynkiem, oraz wylgczenie napiecia na poziomie modutu fotowoltaicznego dzieki zastosowaniu
optymalizatoréw mocy.

Budynek bedzie wyposazony w gtowny wytgcznik przeciwpozarowy, ktorego wytgczenie
spowoduje zanik napiecia w instalacji fotowoltaicznej z uwagi na przytaczenie instalacji za
zabezpieczeniem z wyzwalaczem wzrostowym sterowanym wylgcznikiem PPOZ. Odtgczenie
zasilania z sieci spowoduje wylgczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizaciji
urzgdzenia z siecia.

Podstawowym elementem spetniajgcym wytgczenie zasilania po stronie DC jest wytgcznik gtowny
w falowniku.

Dodatkowo instalacja wyposazona bedzie w optymalizatory mocy i bedzie posiada¢ rowniez
zintegrowang funkcje bezpieczenstwa, ktéra w przypadku wystgpienia:

braku zasilania sieci AC,

braku sygnatu sterujgcego z falownika,

nieprawidtowos$ci w pracy lub awarii uktadu instalacji fotowoltaiczne;j,

rosngcej temperatury modutu PV wykrytego przez czujnik termiczny optymalizatora (wartosc
progowa 85°C)

wytgcza prgd DC oraz napiecie w przewodach modutu i tancucha przechodzgc w tryb
bezpieczehstwa. Napiecie wyjsciowe kazdego z modutdéw PV wynosi wtedy 1Vdc. Z uwagi na
maksymalng dtugosc¢ tancucha w uktadzie z optymalizatorami wynoszacy 50 szt. modutéw PV,
maksymalne napiecie tancucha wynosi 50Vdc czyli znacznie mniej niz poziom ryzyka.
Wspomniane rozwigzanie posiadac¢ powinno certyfikat napiecia SELV (<120V).

Z uwagi na wykorzystanie optymalizatorow z dedykowanym systemem bezpieczenstwa nie
projektuje sie dodatkowych roztgcznikéw napiecia DC umieszczonych blisko modutéw PV.
Przewody elektryczne statoprgdowe nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozlwiajgcy powstanie
przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki przeciwpozarowej zostang zastosowane rury
instalacyjne z tworzywa samogasngcego oraz rozdzielenie biegundw.

Moduty fotowoltaiczne zostang roéwniez umieszczone w odlegtosci min. 2,5m od Sciany
oddzielenia PPOZ oraz w odpowiedniej odlegtosci od klap dymowych umozliwiajgcych ich
swobodng prace oraz konserwacje.

4.6 Pozarowy wylacznik pradu PWP.

W celu zapewnienia mozliwosci odciecia budynku od zasilania w energie elektryczng
w przypadku zaistnienia pozaru, budynek zostanie wyposazony w pozarowy wytgcznik pradu
(PWP). Pozarowy wytgcznik pragdu jest elementem skfadajgcym sie z nastepujgcych trzech
elementow:

- zdalnego przycisku pozarowego wytagcznika pradu (zlokalizowanego przy gtéwnym
wejsciu do budynku),

- zespotu kablowego, ukladanego w ziemie poza budynkiem Ilub w budynku
przewodem PH90 mocowanym za pomocg certyfikowanych uchwytéw lub w
korytach E90

- mechanizmu PWP zlokalizowanego w zewnetrznej szafce wytgcznika pozarowego
oznaczonej jako SWP, na poziomie szafki SWP nastepuje fizyczne odciecie
zasilania dla projektowanego budynku.
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Pozarowy wytgcznik pragdu jest uzywany tylko w razie powstania w budynku pozary
i powinien by¢ uzyty przez dowddce jednostki strazy pozarnej kierujgcego akcjg gasnicza.

Uzycie zdalnego przycisku PWP spowoduje zadziatanie cewki wybijakowej wzrostowej
gtdwnego wytgcznika pradu zlokalizowanego w zewnetrznej szafce SWP i spowoduje odciecie
zasilania w nowo projektowanym budynku. Szafka SWP zlokalizowana bedzie poza
projektowanym budynkiem, w szafce zostang wydzielone zasilenia z przed pozarowego
wytgcznika pradu dla urzgdzen ktoérych dziatanie jest wymagane w trakcie pozaru.

Zasilanie fazy sterujgcej mechanizmem PWP nalezy poprzedzi¢ automatycznym
przetgcznikiem faz PF dzieki czemu nawet w razie zaniku jednej fazy uktad bedzie dziatat zgodnie
Z przeznaczeniem.

Poniewaz zadziatanie PWP ma by¢ sygnalizowane za pomocg lampek sygnalizacyjnych
na zdalnym przycisku PWP zasilenie PWP nalezy wykona¢ z przed mechanizmu PWP tak aby po
wcisnieciu zdalnego przycisku PWP nastgpita sygnalizacja stanu potozenia na tarczy przycisku.

ZAKLADANY SCENARIUSZ ZDARZEN W RAZIE POZARU DLA PWP:
(uwaga scenariusz musi by¢ spéjny z szczegdtowym scenariuszem pozarowym opracowywany
na etapie projektu wykonawczego).

o Zakfada sie, ze przed dotarciem strazy pozarnej zadziatat system sygnalizacji pozaru, oraz
miaty miejsce dziatania przewidziane w scenariuszu pozarowym.

e Na miejsce zdarzenia przybywa jednostka strazy pozarnej, dowddca strazy przed
rozpoczeciem akcji gasniczej wciska przycisk zdalnego PWP,

e Na tarczy zdalnego PWP lampki sygnalizujg zadziatanie mechanizmu PWP,

o Budynek zostaje pozbawiony zasilania (za wyjgtkiem urzadzen przewidzianych do pracy
w trakcie pozaru i zasilanych z przed PWP, tj. sygnalizacji stanu potozenia PWP, centralka
oddymiania i SSP, bramy napowietrzajgce, zasilacze urzgdzen instalacji SSP dzwon
elektryczny instalacji tryskaczowej),

¢ Instalacja fotowoltaiczna w wyniku odciecia potgczenia od strony AC spowoduje
wytgczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizacji urzadzenia z siecig,

o Zalgczajg sie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

e Budynek zostaje odciety od zasilania zewnetrznego w szafce SWP.

Przeglady techniczne i czynnoéci konserwacyjne pozarowego wytgcznika pradu PWP nalezy
wykonywa¢ minimum raz na rok chyba, ze producent zaleca inacze;.

UWAGA:

W koncepcji nie przewiduje sie instalacji kontroli dostepu. Jezeli inwestor w przysztosci wykona
taka instalacje wéwczas instalacja kontroli dostepu w momencie wcisniecia przycisku p.poz musi
zwalnia¢ wszystkie drzwi zlokalizowane na drodze ewakuacyjnej umozliwiajac swobodng

i bezpieczng ewakuacje z budynku.

4.7 Instalacja tryskaczowa wytyczne.

Zgodnie z informacjami zawartymi w koncepcji instalacji tryskaczowej nowa instalacja
w projektowanym budynku jest rozbudowg istniejgcej instalacji tryskaczowej Inwestora i zgodnie
z zatozeniami projektu tryskaczy instalacja tryskaczowa w projektowanym budynku zasilana
bedzie z istniejgcego zbiornika wody z istniejgcej pompowni pozarowe;j.

W zwigzku z powyzszym nie projektuje sie zasilen do pompowni pozarowej (istniejgce
poza zakresem opracowania), natomiast zgodnie z wytycznymi koncepcji tryskaczy nalezy
przewidzie¢ zasilenia dla urzadzen:

- sprezarka powietrza — moc 2,5 kW- zasilenie przewidziano przez zaprojektowany zestaw
gniazd z zabezpieczeniami,

- zasilanie dla dzwondéw elektrycznych dla instalacji tryskaczowej - zasilenie przewidziano
przez wypust kablowy.

Instalacja tryskaczowa jest poza zakresem opracowania i bedzie realizowana wg.
oddzielnego opracowania.
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Uwaga:

W celu zapewnienia priorytetu zadziatania instalacji tryskaczowej wystanie sygnatu
sterujgcego (24V, 300mA) z centrali SSP do elektryczno — pneumatycznej skrzynki sterujgcej
klapami dymowymi powinno zostaé¢ zrealizowane z opdznieniem 180s, liczagc od momentu
odebrania sygnatu z ZKA instalaciji tryskaczowej przez centrale SSP.

Po uruchomieniu tryskaczy nalezy poda¢ sygnat na wytgczenia zasilania podstawowego.

W momencie uruchomienia instalacji tryskaczowej zasilanie na hali powinno zostac
odciete poprzez gtowny wytgcznik pozarowy.

Wytyczne odleglosci od deflektorow tryskaczy.
Table 2.5.4.5.4.1. Acceptable Location of Objects from Ceiling Sprinklers to Avoid Unacceptable Obstruction to Sprinkler

Discharge
Minimum Vertical Distance from
Width of Object in its Least Horizontal Distance from Sprinkler to | Sprinkier Deflector to Top of Object,
Dimension, in. (mm) Nearest Edge of Object, in. (mm) in. (mm)
< 0.75 (20) < 6 (150) 4 (100)
> 6 (150) DNA
< 1.5 (38) < 6 (150) 12 (300)
> 6 (150) DNA
< 2 (50) < 6 (150) 24 (600)
> 6 (150) DNA
< 6 (150) > 6 (150) DNA
< 12 (300) < 12 (300) Object not permitted in this area
= 12 (300) DNA if object = 18 in. (450 mm)
above top of storage
< 24 (600) < 12 (300) Object not permitted in this area
=12 (300) DNA if object = 36 in. (900 mm)
above top of storage
DNA = Does not apply.
4.8 Instalacja oddymiania wytyczne.

Instalacja oddymiania jest poza zakresem opracowania. Ponizej przedstawiono zatozenia i
wytyczne z projektu oddymiania.
Klapy dymowe zostang wyposazone w sitowniki pneumatyczne, automatyczne otwieranie
klap dymowych realizowane jest poprzez:
- Skrzynke elektryczno -pneumatyczng na sygnat z centrali sygnalizacji pozaru SSP po
zadziataniu czujnika przeptywu instalacji tryskaczowej (ZKA - zawér kontrolno-alarmowy).
- Wazrost temperatury w strefie poddachowej spowoduje zadziatanie instalacji tryskaczowej i
uruchomienie czujnika przeptywu instalacji tryskaczowej ZKA, ktory wysSle sygnat sterujgcy
do centrali SSP. Centrala SSP po odebraniu sygnatu sterujgcego z ZKA, poprzez modut
kontrolno-sterujgcy wysle sygnat sterujgcy (24V, 300mA) do skrzynki elektryczno-
pneumatycznej. Skrzynka elektryczno-pneumatyczna po odebraniu sygnatu sterujgcego
wyzwoli wszystkie projektowane klapy dymowe. Potgczenie modutu kontrolno- sterujgcego
centrali SSP ze skrzynkg elektryczno- pneumatyczng nalezy wykonaé kablem
ognioodpornym i odpornym na dziatanie wody.
-  Termowyzwalacze z amputkami, zamontowane w kazdej klapie dymowej,
uruchamiajg nabdj ze sprezonym CO2 po przekroczeniu temperatury 141-C.

ktore

Dla umozliwienia recznego otwierania klap dymowych poprzez dowodzgcego akcjg
ratowniczo — gasniczg lub przeszkolony personel, skrzynki elektryczno-pneumatyczne powinny
by¢ wyposazone w dzwignie, ktoérej uruchomienie powoduje otwarcie klap dymowych. Reczne
wyzwalanie nastepuje poprzez skrzynke elektryczno-pneumatyczng, wyposazong w naboje ze
sprezonym CO2 (wielkos¢ naboju i wykonanie zgodnie z przepisami, aprobatami oraz wytycznymi
producenta). Uruchomienie odbywa sie za pomocg sygnatu pneumatycznego podawanego ze
skrzynki alarmowej do przynaleznych jej klap. Sygnat podawany jest za pomocg instalacji z rurki
g6mm.

Uruchomienie klap automatycznie lub recznie powoduje zadziatanie czujnika cisnienia instalacji
pneumatycznej, ktéry wysle sygnat sterujacy do centrali SSP. Odebranie sygnatu z czujnika
cisnienia przez centrale SSP spowoduje wystanie sygnatu do otwarcia bram napowietrzajgcych.
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Potgczenie czujnikdw cisnienia, zamontowanych na instalacji pneumatycznej z centralg SSP
nalezy wykona¢ przewodem odpornym na dziatanie wody

Instalacje ogrzewania, wentylacji ogélnej i klimatyzacji — dla prawidtowego funkcjonowania
systemu oddymiania grawitacyjnego, po wykryciu pozaru, dziatanie tych instalacji powinny zostaé
wylgczone.

Uwaga:

W celu zapewnienia priorytetu zadziatania instalacji tryskaczowej wystanie sygnatu
sterujgcego (24V, 300mA) z centrali SSP do elektryczno — pneumatycznej skrzynki sterujgcej
klapami dymowymi powinno zosta¢ zrealizowane z opdznieniem 180s, liczgc od momentu
odebrania sygnatu z ZKA instalaciji tryskaczowej przez centrale SSP.

4.9 Zasilacz UPS.
W budynku nie projektuje sie centralnego UPS-a.

4.10 Stanowisko ladowania wozkow.

W projektowanym budynku w hali magazynowej zaprojektowane zostaty cztery stanowiska
tadowania woézkéw widtowych zlokalizowane obok siebie. Do obstugi tego miejsca nalezy
zaprojektowa¢ miejscowg instalacje odciggowag w wykonaniu Ex, posadzke antyelektrostatyczng
oraz instalacje detekcji wodoru.

W zwigzku z powyzszym przyjmuje sie nastepujgce rozwigzania projektowe w zakresie
instalacji elektrycznych. W rejonie stanowisk tadowania wodzkéw projektuje sie zaciski
uziemiajgcej dla posadzki antyelektrostatycznej. Kanaty i okapy nalezy potgczy¢ potgczeniami
wyréwnawczymi z instalacjg uziemiajgcg budynku. Zasilenie do gniazd, wentylatora dachowego
i uktadu detekciji nalezy doprowadzic¢ z projektowanej w okolicy stanowiska tadowania tablicy Tiw.
W tablicy Ttw nalezy zabudowac elementy wykonawcze uktadu sterowania i zasilania stanowiska
tadowania wozkow.

Dla stanowiska fadowania wézkéw zaktada sie nastepujacy schemat pracy ukfadu tadowania:

Proces fadowania moze sie rozpoczgc tylko przy wigczonym i sprawnym uktadzie odciggowym
stanowiska fadowania. Przy nie sprawnym wentylatorze proces tadowania nie moze mie¢ miejsca.
W strefie tadowania zabudowany zostanie uktad detekcji ktéry w przypadku wykrycia przez
centralke detekcji przekroczenia stezen wodoru automatycznie przerwie fadowania ale nie
wytgczy uktadu wyciggowego (uktad detekcji poza zakresem opracowania).

Kazde gniazdo tadowania wozka nalezy wyposazy¢ w obrotowy tgcznik krzywkowy.
Rozpoczecie procesu tadowania nastgpi dopiero po zmianie pozycji ktéregos z tgcznikéw
z pozycji 0 na 1.

Powyzsze wytyczne dotyczg fadowania wézkdéw z akumulatorami tradycyjnymi wydzielajgcymi
podczas tadowania wodor, w przypadku stosowania tylko wozkéw elektrycznych z akumulatorami
litowo-jonowmi nie ma obowigzku stosowania ww. zalecen.

4.11 Kompensacja mocy biernej.

Poniewaz w budynku bedg wystepowaty urzgdzenia elektryczne o réznych wspdtczynnikach
mocy, czesto nie znanych na etapie projektowania, dlatego w niniejszej koncepcji nie okreslono
docelowych parametrow baterii kondensatoréw. Stwierdzenie o koniecznosci zastosowania oraz
ewentualny dobdr baterii kondensatoréw nalezy poprzedzi¢ pomiarem ktéry nalezy wykonaé po
oddaniu obiektu do uzytkowania w poczatkowym etapie docelowego dziatania obiektu
w warunkach rzeczywistego poboru mocy. W okolicy rozdzielnicy gtéwnej nalezy przewidzie¢
rezerwe miejsca okoto 1,5m2 na ewentualng zabudowe w przysziosci baterii kondensatoréw.

4.12 Osprzet elektryczny.
Z uwagi na wystepujaca instalacje tryskaczowg w catym budynku nalezy stosowaé osprzet
0 podwyzszonym stopniu szczelnosci, co najmniej IP55.

4.13 Instalacja gniazd wtykowych.
W pomieszczeniach socjalno-biurowych projektuje sie instalacje gniazd wtykowych 230V, ktore
nalezy wykonaé¢ przewodami typu Cu 3x2,5mm?; 750V. Stosowac¢ standardowe gniazda 16A
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podtynkowe IP20 ktore nalezy montowa¢ w Ilub na $cianach. Gniazda i fgczniki w
pomieszczeniach wilgotnych nalezy montowa¢ w minimalnej odlegtosci 60cm od wylewki wody.
W miejscach zgrupowan gniazd podtynkowych stosowac ramki wielokrotne.

Na hali zastosowano zestawy gniazd z zabezpieczeniami i bez zabezpieczen, zaleznie od
przeznaczenia i lokalizacji. Gniazda montowac¢ w wykonaniu szczelnym (minimum IP55).

Sposéb uktadania przewodéw — w punkcie nr 5.3 opisu.

Wysokos¢ montazu gniazd:

— 1,4 m — w sanitariatach i na hali,

— 1,0 m — nad blatami mebili,

— 0,3 m — we wszystkich pozostatych przypadkach.

Dla potrzeb zasilania urzadzen komputerowych w budynku zaprojektowano instalacje gniazd
wtykowych 230V DATA z zabezpieczeniem o charakterystyce A. Instalacje wykonac przewodami
typu Cu 3x2,5mm?; 750V. Stosowac gniazda 16A podtynkowe typu ,DATA”. Wysokos$¢ ich
montazu — 0,3 m. Sposdb uktadania przewodow — identyczny jak w przypadku instalacji gniazd
230V ogdlnego przeznaczenia.

Punkty PEL zawierajgce zestawy gniazd montowac¢ we wspolnych ramkach.

4.14 Instalacje oSwietleniowe.
A) INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO
Oswietlenie ogodlne zrealizowane bedzie na bazie energooszczednych opraw ze Zzrodtem
Swiatta LED. Poziomy natezen zostaty dobrane wg wymagan normy PN-EN 12464-1.
Zatgczanie osSwietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach odbywac sie bedzie nastepujgcymi
sposobami:
— za pomocg kasety sterowniczej w hali,
— za pomocg czujnikow w wskazanych pomieszczeniach sanitarnych,
— za pomocg czujnikow obecnosci i sterowane magistralg DALL,
— tradycyjnie za pomocg tgcznikow 1-biegunowych, $Swiecznikowych i schodowych
w czesci socjalno-biurowej i w wydzielonych pomieszczeniach na hali przy mniejszej
liczbie opraw.
W obrebie hali oraz w pomieszczeniach technicznych stosowac tgczniki natynkowe, natomiast
w czesci socjalno-biurowej stosowac tgczniki podtynkowe.
Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac:
- do elementow konstrukcyjnych dachu za pomocg stalowych linek lub zwiesi z drutow
gwintowanych
- do konstrukcji dachu lub stropu za pomocg zawiesi lub bezposrednio,
- w elementach konstrukcyjnych sufitéw podwieszanych,
- nastropowo,
- nasciennie w uzasadnionych przypadkach.

B) INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne spetnia¢ bedzie zadanie oswietlenia drog i przejs¢
ewakuacyjnych i wskazywac ich kierunki, zastosowane poziomy natezen zostaty zastosowane wg
PN-EN 1838:

— minimalne natezenie oswietlenia na drodze ewakuacji — 1Ix liczone na podtodze w osi
drogi,

— minimalne natezenie w strefie otwartej — 0,5Ix! liczone na podtodze,

— stosunek natezenia minimalnego do maksymalnego nie wiekszy niz 40:1,

— doswietlenie do poziomu b5Ix kazdego punktu pierwszej pomocy oraz kazdego
wyposazenia przeciwpozarowego tj. statego lub poétstatego urzgdzenia do zapobiegania
powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru (np. przyciski alarmu pozarowego, urzgdzenia
przeciwpozarowe, apteczki). Warto$¢ 5Ix nalezy uzyska¢ w poblizy ww. urzadzeh na
wysokosci ich montazu.

ZAKLADANY SCENARIUSZ ZDARZEN W RAZIE POZARU DLA OSWIETLENIA
AWARYJNEGO | EWAKUACYJNEGO:
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o Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w normalnych warunkach pracuje w trybie
ciemnym,
¢ W momencie zaniku zasilania podstawowego (np. w wyniku wcisniecia PWP)
oprawy awaryjne i ewakuacyjne przechodzg automatycznie w awaryjny tryb pracy,
o Nastepuje automatyczne doswietlenie stref objetych oswietleniem awaryjnym
i zostajg podswietlone ewakuacyjne oprawy z piktogramami.
e Oprawy przechodzg w tryb zasilania z wkasnych baterii podtrzymujgcych z czasem
podtrzymania 1h.
Wszystkie oprawy awaryjne w momencie ich zabudowy muszg mie¢ aktualne certyfikaty CNBOP.
Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne nalezy wykonywa¢ minimum raz na rok chyba,
ze producent zaleca inacze.

C) INSTALACJA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
W ramach oswietlenia zewnetrznego terenu przewidziano:

— Oswietlenie na elewacji hali od strony placu manewrowego ciezarowek. Montaz
naswietlaczy asymetrycznych na wysokosci okoto 12 m od poziomu gruntu.

—  Oswietlenia przed budynkiem doswietlajgce miejsca parkingowe nalezy wykonaé z stupow
oswietleniowych stalowych o wysokosci 8m. Stupy wyposazy¢ w wysiegnik oraz tabliczke
bezpiecznikowg z bezpiecznikiem topikowym 6A.

Lampy oswietlenia zewnetrznego zapalane bedg automatycznie za pomocg czujnika

zmierzchowego. Zasilenie do stupow oswietleniowych nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni gtdwnej
budynku RG (z za pozarowego wytacznika pradu).

4.15 Instalacja teleinformatyczna.

W ramach instalacji teleinformatycznej dla czesci biurowej budynku zaktada sie wspolng
sie¢ informatyczng i telefoniczng rozprowadzong z wiszgcej szafy krosowej 24U oznaczonej
jako CPD (centralny punkt dystrybuciji). Lokalizacje CPD potwierdzi¢ na etapie wykonawstwa
Z inwestorem.

Okablowanie instalacji teleinformatycznej wykona¢ w klasie 6, uklada¢ w wydzielonych,
stalowych korytkach kablowych (szeroko$¢ dostosowac¢ do potrzeb) a przy podejsciach pod
gniazda w listwach lub kanatach PCV oraz w rurkach RVKL w $cianach GK oddalonych od
przewoddw elektroenergetycznych co najmniej o 30cm. Przewody instalacji teleinformatyczne;j
rozprowadzic¢ z szafy dystrybucyjnej CPD. Instalacje wykonaé¢ skretkg U/FTP kat.6 (kategorie
przewodow potwierdzi¢ z inwestorem na etapie wykonawstwa).

Urzadzenia aktywne poza =zakresem opracowania (w gestii dostawcy sygnatu
internetowego lub dziatu informatycznego Inwestora).

Z uwagi na zroznicowane potrzeby oraz lokalne mozliwosci dostawcow sygnatu
teleinformatycznego do decyzji inwestora pozostawia sie wybor dostawcy sygnatu
teleinformatycznego oraz sposéb jego realizacji. W projekcie przewidziano krotki odcinek
kanalizacji teletechnicznej za pomocg ktorej mona bedzie do budynku wprowadzi¢ kabel
Swiattowodowy. Jezeli Internet zostanie doprowadzony radiowo przewod nalezy wprowadzié
przepustem fajkowym przez dach.

4.16 Instalacja odgromowa i uziemiajaca.

Dla projektowanego budynku na dachu projektuje sie sie¢ zwoddéw poziomych niskich,
ktorg nalezy wykona¢ za pomocg drutu ocynkowanego o Srednicy ¢ 8mm. W ramach
odprowadzenia tadunkéw z masztéw i iglic odgromowych przewidziano utozenie dodatkowych
zwodow poziomych, ktore nalezy wykonaC jako potgczenie rownolegte za pomocg drutu
stalowego ocynkowanego o srednicy 8 mm i potgczyC najkrotszg drogg z zwodami.

Wszystkie urzadzenia elektryczne na dachu nalezy chroni¢ przed bezposrednimi wytadowaniami
poprzez utworzenie nad nimi stref bezpiecznych, ktére zrealizowa¢ za pomocg iglic i masztow
odgromowych. Wszystkie elementy metalowe wystajgce ponad dach nie zawierajgce urzgadzen
elektrycznych i nie podlegajgce ochronie nalezy potgczy¢ z siatkg zwodow.

Jako przewody odprowadzajgce nalezy wykorzysta¢ stupy konstrukcyjne, stupy na etapie
prefabrykacji muszg mie¢ zabudowane marki z ktérych nalezy wyprowadzi¢ ponad dach drut
odgromowy fgczgc go za pomocg ztgcza (np. krzyzowego) z siatkg zwodow.
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Jako uziom budynku projektuje sie wykonaé sztuczny uziom fundamentowy za pomoca
bednarki FeZn 30x4mm zatopionej w betonie podwalin fundamentowych tgczac zbrojenie faw
i stop fundamentowych wzdtuz zewnetrznych $cian budynku. Dodatkowo z uziomu nalezy
wyprowadzi¢ bednarke uziemiajgcg do rozdzielnic gdzie nastepuje podziat zyty PEN na PE i N
oraz urzadzeh technologii ktére tego wymagajg co nalezy potwierdzi¢ z inwestorem na etapie
wykonawstwa.

Uwagal!

Pomiaru opornosci uziomu nalezy dokonaé bezposrednio po wykonaniu polagczen
stép fundamentowych, poniewaz pomiar wykonany poézniej nie odzwierciedli rzeczywistej
wartosci opornosci uziomu.

4.17 Polaczenia wyréwnawcze.

W rejonie projektowanej rozdzielnicy RG nalezy zamontowa¢ gtéwny zacisk uziemiajgcy GZU
dla projektowanej hali. Szyne tg nalezy uziemi¢ przez jej potgczenie ptaskownikiem ocynkowanym
typu FeZn 30x4mm z projektowanym uziomem. Ponad to w pomieszczeniu kottowni nalezy
wybudowac¢ obwodowg szyne wyrownawczg. Potgczeniami wyrbwnawczymi nalezy objgc:

— metalowe rury instalacji technologicznych, wodno-kanalizacyjnych, sprezonego powietrza,

— kanaly wentylacyjne,

— drabinki i korytka kablowe,

— konstrukcje regatéw przylegajgcych do scian

— inne elementy dostepnych czesci przewodzgcych obcych nie potgczonych z konstrukcjg
metalowg budynku.

W obiekcie projektuje sie rowniez siatke potgczen ekwipotencjalnych ktérg nalezy wykonac
bednarkg ocynkowang typu FeZn 25x4mm uktadang pod warstwg posadzki. Z siatkg
ekwipotencjalng nalezy potgczyé wszystkie stalowe stupy zlokalizowane na hali poprzez
potgczenia spawane ktére nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna. ,Oko” siatki ekwipotencjalnej
nie powinno przekroczy¢ wymiaru 20x20m.

4.18 Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j.

W  projektowany budynku uktad instalacji to uktad TN-S. Podstawowg ochrong
przeciwporazeniowg realizuje sie poprzez uniemozliwienie cztowiekowi dotyku do elementow
przewodzacych i bedgcych pod napieciem poprzez stosowanie izolacji, dodatkowo projektuje sie
jako dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym wytgczniki ochronne
réznicowoprgdowe o pradzie wyzwalajgcym 30mA dla urzadzen przenosnych tj. dla odbiornikow
zasilanych z gniazd wtykowych. Ponad to na odrebnych zabezpieczeniach réznicowoprgdowych
nalezy zasili¢ urzgdzenia w tazienkach oraz gniazda na zewnatrz budynku jesli wystepuja.

4.19 Instalacja przeciwprzepieciowa.

Celem ochrony instalacji przed przepieciami zaprojektowano dwustopniowg ochrone
przepieciowg. Pierwszym i zarazem drugim stopniem ochrony bedzie odgromnik kombinowany
klasy ,B+C” o pradzie udarowym 25kA, ktéry projektuje sie w szafce SWP bedacej pierwszym
elementem instalacji rozdzielczej zasilanej bezposrednio z przytgcza energetycznego nN.
Dodatkowo dla zachowania skutecznej ochrony przepieciowej przewidziano powielanie
ochronnikdow o stopniu klasy ,C” w tablicach lokalnych, kiére bedg oddalone wzgledem szafki
SWP o wiecej niz 10m a w przypadku gdy odlegtosé od rozdzielnicy gtdwnej miesci sie pomiedzy
50-100m nalezy powieli¢ ochronnik ,B+C” ale o prgdzie udarowym 12.5kA. Dla odlegtosci
wigkszej niz 100m nalezy zastosowac¢ ochronnik ,B+C” o prgdzie udarowym 25kA

4.20 Przepusty kablowe.

Przy przejsciu kabli oraz przewodow przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy za
pomocg atestowanej masy uszczelniajgcej np. prod. HILTI zabezpieczyé powstate w $cianie
otwory tak dobierajgc mase uszczelniajgcg aby odpowiadata klasie ognioodpornosci $ciany przez
ktorg jest wykonywany dany przepust.

UWAGA: Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.
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5.  System monitorowania urzadzen pozarowych SMUP.

Zakres ochrony.

W opracowaniu przewidziano czesciowg ochrone obiektu systemem sygnalizacji pozarowej
poprzez wykonanie Systemu Monitoringu Urzgdzeh Pozarowych (SMUP). System ten bedzie
ponadnormatywng instalacja wykonang na potrzeby Inwestora jako element komunikujgcy
instalacje oddymiania i tryskaczy, przez co nie spetnia wymagah dotyczgcych systemoéw
sygnalizacji pozarowej - SSP.

Funkcje realizowane przez system SMUP:
W budynku przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane przez SMUP:

- sygnalizacja akustyczna i optyczna standw na centrali,

- uruchomienie sygnalizacji akustycznej na obiekcie,

- odbieranie sygnatdéw z instalacji tryskaczowej i oddymiajacej,

- sterowanie bramami napowietrzajgcymi,

- sterowanie oraz monitorowanie systemu oddymiania,

- wylgczenie zasilania dla urzgdzen wentylacji mechanicznej oraz rozdzielnic,

- monitoring alarméw z instalacji tryskaczowe;.

Szczegobtowy zakres i sposob wspoétdziatania systemu SMUP z innymi systemami zwigzanymi
z bezpieczenhstwem pozarowym nalezy okresli¢ w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego obiektu,
bedacej poza zakresem opracowaniem.

Budowa systemu SMUP

System SMUP bedzie sterowany oraz monitorowany poprzez centrale pozarowg
Polon4900, zainstalowang w hali. W miejscu obstugi systemu nalezy umiescic¢ skrécong instrukcje
obstugi centrali Polon-Alfa 4900 oraz ksigzke serwisowg. Centrala sygnalizacji pozarowej Polon-
Alfa 4900 umozliwia osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnej pracy instalacji.

Projektowana centrala SMUP zostanie zasilona napieciem 230V z przed
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Rezerwowe zrodto zasilania centrali bedzie stanowita
bateria akumulatoréw, zapewniajgca dozorowanie przez 72 godziny i po tym czasie alarmowanie
przez 30 minut.

Do sygnalizowania alarméw przewidziano montaz sygnalizatoréw akustycznych typu SAB-
6001 montowanych w strefie ekspedycji oraz w srodkowym szerokim korytarzu.

Sygnalizatory akustyczne montowane bedg na linii dozorowej przewodem PH90, odpornych na
dziatanie wody.

Poza sygnalizatorami zaprojektowano reczne ostrzegacze pozarowe ktore zostang
zamontowane w strefie ekspedyciji, przy wyjsciach z hal oraz w srodkowym, szerokim korytarzu.
Reczne ostrzegacze pozarowe przeznaczone sg do recznego uruchomienia systemu sygnalizacji
alarmu (pozaru) przez osobe, ktéra zauwazyta pozar. Uruchomienie ostrzegacza przebiega
dwuetapowo i polega na uderzeniu w szybke zabezpieczajgcg oraz wcisnieciu przycisku.

W projektowanym systemie monitoringu urzgdzen pozarowych przewiduje sie¢ wykonanie
jednej linii dozorowej, na ktérej zainstalowane bedg adresowalne reczne ostrzegacze pozarowe
oraz moduly kontrolno-sterujgce przeznaczone do uruchamiania, sterowania urzgdzeniami

alarmowymi i przeciwpozarowymi oraz do monitorowania urzgdzen zwigzanych
z bezpieczenstwem pozarowym obiektéw.
Linie dozorowe, sterowanie i monitorowanie nalezy wykona¢ ognioodpornym,

bezhalogenowym kablem do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego, odpornym na
dziatanie wody o klasie odpornosci ogniowej PH90.

Zasilacz ZSP przeznaczony do zasilania sygnalizatoréw akustycznych wyposazony
bedzie w uktady buforowanego tadowania akumulatoréw oraz w ukfady kontrolujgce poprawne
dziatanie poszczegdlnych elementow.

Montaz urzadzen i instalacji SMUP powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.

Przy montazu urzgdzen nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
- dopuszcza sie zmiane kolejnosci fgczenia elementéw w ramach jednej linii dozorowej,
- wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,
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- reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na Scianach, na wysokosci od 1,2 m do
1,6m od poziomu podtogi w taki sposéb, aby byty dobrze widoczne i dostepne, oraz
mozliwa byta ich obstuga techniczna,

- przewody instalacji SMUP nalezy uktada¢ w odlegto$ci minimum 0,3 m od kabli innych
instalacji, w szczegdélno$ci zasilajgcych i biegngcych réwnolegle.

- przejscia przez sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych, lub za pomocg
certyfikowanych przepustéw przeciwpozarowych,

- ekran przewoddéw musi byé potgczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach
montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym ztgczu).

6. Instalacja fotowoltaiki.
Zatozenia projektowa:

- Na dachu budynku wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50kWp

- Montaz odrebnej rozdzielni AC dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej — zaktada sie

montaz nowej rozdzielni przy falowniku na dachu budynku.

- Montaz odrebnej rozdzielni DC dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej — zaktada sie

montaz nowej rozdzielni przy falowniku na dachu budynku.

Przewidziana zostata instalacja sktadajgca sie ze 108 szt. paneli
fotowoltaicznych (PV). Moc znamionowa instalacji przy takiej ilosci paneli nie bedzie przekraczac
50kWp i wynosi¢ bedzie ok. 49,68kWp. Projektowang instalacjg fotowoltaiczng nalezy podtaczy¢
do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku poprzez wprowadzenie przewodu AC do
rozdzielnicy gtéwnej budynku.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z nastepujacych elementéw:

108 szt. paneli fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o mocy nominalnej
min. 460Wp kazdy.

1 szt. falownika tréjfazowego beztransformatorowego o mocy 50kW przeksztatcajgcego energie
pradu statego z paneli fotowoltaicznych na energie prgdu przemiennego o parametrach
dostosowanych do sieci, do ktorej falownik bedzie przekazywat wyprodukowang energie.

56szt. podwodjnych lub 108szt. pojedynczych optymalizatorow mocy podtgczonych do paneli
fotowoltaicznych, wymaganych do prawidtowej pracy zaproponowanego falownika,

Konstrukcji systemu mocowania dla paneli fotowoltaicznych do zamocowania na dachu ptaskim
(do 5° kata nachylenia) z pochyleniem paneli o wartoéci 15°. Konstrukcja mocowana w
technologii zgrzewanej z wykorzystaniem dedykowanych ptytek montazowych oraz kompletnego
systemu wsporczego.

Skrzynki przytgczeniowej i systemu zabezpieczeh elektroenergetycznych od strony AC
(przeciwporazeniowe, przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

Skrzynki przytaczeniowej i systemu zabezpieczen elektroenergetycznych od strony DC
(przecigzeniowe i przeciwprzepigciowe).

Okablowania i systemu potgczen,

Instalacji uziemiajgcej podpietej pod GSU budynku i instalacji ekwipotencjalne;.

Panele fotowoltaiczne:

W instalacji fotowoltaicznej projektuje sie 108 szt. paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy nominalnej 460Wp kazdy. £gczna moc zainstalowana w panelach
fotowoltaicznych wynosi¢ bedzie okoto 49,68kWp.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od wad
i korozji. Zastosowane panele fotowoltaiczne powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi
wymaganiami:

sprawnos¢ nie mniejsza niz 21%

min. 12-letnia gwarancja na produkt

min. 25-letnia gwarancja na liniowy spadek mocy (min. 84,8% mocy po 25 latach).

Certyfikacja zgodna z CE, TUV, IEC61215i IEC 61730
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Zastosowane panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ solidng i trwatg konstrukcje oraz by¢
odporne na znaczne obcigzenia mechaniczne.

Panele fotowoltaiczne nalezy potagczy¢ z optymalizatorami mocy. Odpowiednia ich ilos¢ bedzie
tworzy¢ tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanego systemu falownika instalaciji
fotowoltaicznej. Potgczenia zostang wykonane przy udziale oryginalnego okablowania i ztgczy a
w przypadku wykonania przedtuzen zastosowany zostanie specjalny przewdd statoprgdowy o
przekroju 6mm?. Na koncach kazdego przedtuzenia nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane
do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4.

W instalacji fotowoltaicznej mozna zastosowaé panele fotowoltaiczne o parametrach
réownowaznych lub lepszych.

Falownik instalacji fotowoltaicznej:

W instalacji nalezy zastosowaé¢ falownik tréjfazowy beztransformatorowy o mocy 50kW.
Podstawowg funkcjg inwertera DC/AC (falownika) jest przeksztatcenie wyprodukowanej energii
elektrycznej pradu statego na energie prgdu przemiennego. Wyprodukowana energia z instalac;ji
fotowoltaicznej zuzywana bedzie na potrzeby wiasne budynku, a ewentualna nadwyzka
oddawana do sieci. Parametry wyprodukowanej energii po stronie prgdu przemiennego (AC)
inwertera muszg by¢ zgodne z parametrami jako$ciowymi zawartymi w IRIESD. Parametry
tancuchdéw PV po stronie napiecia statego nalezy dobraé tak, aby nie przekraczaty w zadnych
warunkach pracy dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwertera, co skutkowatoby
uszkodzeniem urzgdzen.

Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego i mocy
wyjsciowej. Zastosowany falownik powinien by¢ wyposazony w min. podwdéjny modut MPPT ze
wzgledu na projektowane umieszczenie paneli na potaciach dachowych o réznym nachyleniu.
Falownik powinien by¢ wyposazony w kompaktowg karte rozszerzen, umozliwiajgcg rozbudowe o
dedykowany licznik energii elektrycznej lub przytgczenie innych urzadzen sterujgcych a takze
pozwalaé na monitorowanie parametrow zaréwno Ilokalnie Ilub zdalnie (w portalu) za
posrednictwem potgczenia sieci LAN lub Wi-Fi.

Obudowa falownika musi by¢ dostosowana do uzytku wewnetrznego i zewnetrznego co umozliwi
korzystanie z falownika w kazdych warunkach (IP65).

Inwerter powinien by¢ wyposazony w rozigcznik (bezpiecznik) DC i zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC.

Zaktada sie lokalizacje inwertera w pomieszczeniu ktore spetnia kryteria montazu zalecane przez
producenta. Gtéwne wytyczne producenta dotyczgce miejsca montazu falownikéw to niezbedne
odlegtosci od Scian, podtogi, sufitu, celem zapewnienia prawidtowej wentylacji — ostateczng
lokalizacje nalezy uzgodni¢ z inwestorem na etapie wykonawstwa.

Inwerter musi posiada¢ niezbedne certyfikaty dopuszczajgce go do pracy z siecig na terenie
Polski. W instalacji mozna zastosowac¢ falownik o parametrach rownowaznych lub lepszych.

Optymalizatory mocy:

W instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie optymalizatorébw mocy
dedykowanych przez producenta wybranego falownika. Optymalizator jest konwerterem DC/DC,
potgczonym z kazdym z modutéw fotowoltaicznych. Poprzez ciggte Sledzenie punktu mocy
maksymalnej (MPP) kazdego pojedynczego modutu, optymalizatory mocy zwiekszajg produkcije
energii w systemie niwelujgc ryzyko zmniejszenia produkcji z uwagi na ewentualne zacienienie,
uszkodzenie, zabrudzenie czy nierbwnomierny spadek wydajnosci poszczegodlnych paneli
fotowoltaicznych.

Kazdy optymalizator mocy jest wyposazony w mechanizm bezpieczenstwa, zaprojektowany w
celu automatycznego obnizenia wysokiego napiecia DC modutéw do bezpiecznego poziomu w
przypadku wytgczenia falownika lub odciecia zasilania z sieci, co zwigksza ochrone osoéb i mienia.

Konstrukcja montazowa:
W oparciu o dokumentacje projektowa, rzuty dachu oraz w oparciu o rodzaj pokrycia
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potfaci dachowej, przewidziano do zastosowania konstrukcje montazowg przeznaczong do dachu
ptaskiego (do 5° kata nachylenia). Potgczenie konstrukcji z dachem nalezy zrealizowaé za
pomocg specjalnych ptytek montazowych zgrzewanych dodatkowym arkuszem membrany do
poszycia dachowego. Wymiar arkusza powinien odpowiada¢ wytycznym producenta konstrukcji
montazowej. Proponowana konstrukcja montazowa powinna zosta¢ wykonana z
wysokogatunkowej stali/blachy w powtoce Magnelis gwarantujgcej wysokg odpornosé na korozje
a elementy mocujgce panele fotowoltaiczne powinny by¢ dedykowane do danego wymiaru ramy
panelu PV.

Projektowang konstrukcje montazowa nalezy dobrac i wykonaé zgodnie z normami okreslajgcymi
wplyw czynnikdw zewnetrznych dla wystepujgcych stref obcigzenia opadami Sniegu oraz
obcigzenia wiatrem.

llos¢ zastosowanych podpér i ptyt mocujacych konstrukcje do poszycia dachu ustalana jest w
oparciu o nosnos¢ dachu oraz obcigzenie sSniegiem i wiatrem dla wskazanej lokalizaciji.

Okablowanie AC i DC:

Kabel statoprgdowy nalezy prowadzi¢ bezposrednio pod panelami, a grupy paneli
z optymalizatorami wprowadzi¢ na poszczegdlne wejscia inwertera DC/AC. Pofgczenie pomiedzy
poszczegoélnymi panelami a optymalizatorami wykona¢ za pomocag kabla DC dotgczonego do
skrzynki przytgczeniowej kazdego panelu fotowoltaicznego. Dopuszcza sie wykonywanie
przedtuzen wykorzystujgc kabel statoprgdowy o klasie podobnej lub lepszej oraz kompatybilne
ztgczki MC-4 najlepiej tego samego producenta.
Potagczenie pomiedzy poszczegdinymi optymalizatorami oraz skrajnymi koncami fancuchéw
(stringdw), a falownikiem fotowoltaicznym, powinno zostaé wykonane za pomocg dedykowanego
kabla solarnego o przekroju 1 x 6,0mm2, posiadajgcego odpornos¢ na promieniowanie UV, ozon
oraz warunki atmosferyczne. lzolacja kabla solarnego musi wynosi¢ minimum 1500V DC.
Zakonczenia przewodéw powinny by¢ wykonane za pomoca konektorow
solarnych MC-4 kompatybilne lub tego samego producenta co konektory do ktérych bedzie
podtgczany przewod.

Kabel energetyczny YLY(z0) 5 x 256mm2 z wyjscia inwertera fotowoltaicznego nalezy potgczyc
z rozdzielnicg gtdbwng zgodnie ze schematem instalacji w celu dostarczenia wyprodukowanej
energii na obwody odbiorcze w instalacji elektrycznej budynku. Przekréj przewodéw dobrano do
warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napiecia i warunkdéw zwarciowych.

Szczegdty zostaty przedstawione na schemacie instalacji fotowoltaicznej.

Wykonujac instalacje nalezy stosowac sie do nastepujgcych zasad:

przewody prowadzi¢ mozliwie jak najkrotszg droga,

okablowanie poza panelami fotowoltaicznymi nalezy prowadzi¢c w metalowych korytach
kablowych,

nie naprezac przewoddw podczas przeciggania,

zachowywac odpowiednie profile zginania przewoddw,

zachowac odlegtosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych transmisji danych,

nie krzyzowac z przewodami uziemiajgcymi.

Rozdzielnica DC:

Rozdzielnica nie powinna by¢é wyposazona w przylgcza wtykowe MC4 zwiekszajgce
ryzyko uszkodzenia czy pozaru. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji
i urzgdzen elektrycznych w rozdzielnicy wbudowane bedg ograniczniki przepie¢ DC typu I+Il.
Roztgcznik DC stuzacy do wytgczenia ukfadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac
konserwacyjnych bedzie wbudowany w projektowany falownik.

Zabezpieczenie przed prgdami rewersyjnymi nie jest konieczne, poniewaz nie wystepuje
potgczenie rownolegte wiecej niz trzech tarncuchéw PV.

Rozdzielnicy DC nie trzeba stosowaé w przypadku gdy zabezpieczenia przecigzeniowe i
przeciwprzepieciowe sg zamontowane w inwerterze.

Elementy monitorujgce prace elektrowni fotowoltaicznej:
Podstawowg formg reprezentacji informacji dotyczgcych pracy instalacji jest zestaw
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wskaznikéw LED, przedstawiajgcych stan pracy falownika, wykrycie awarii oraz stan komunikacji
z portalem monitoringu. Podglad danych dotyczgcych wielkosci produkcji i pracy instalacji jest
mozliwy przy pomocy dedykowanej platformy monitoringu producenta falownika.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podigczenia z siecig internetowg za pomocg kabla RJ45 Ilub
bezprzewodowo za pomocg modutu Wi-Fi. Dzieki potgczeniu z Internetem oraz platformie
producenta, podglad w produkcje energii elektrycznej powinien by¢ mozliwy za posrednictwem
interfejsu uzytkownika w przegladarce internetowej lub aplikacji mobilnej. Dodatkowo zaktada sie
W przysztosci montaz w rozdzielni gtéwnej zintegrowanego licznika energii (licznik wewnetrzny)
ktéry takze umozliwia sterowanie i bilansowanie fazowe wytworzonej energii. Do modutu nalezy
doprowadzi¢ przewdd komunikacyjny umozliwiajgcy transfer danych po protokole RS485.

Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa instalacji fotowoltaicznej:

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim)
przyjeto izolacje czesci czynnych, stosowanie przegrdd, oston (1IP2X) oraz barier. Zainstalowane
zostang obudowy (rozdzielnice) oraz urzgadzenia o |l klasie ochronnosci. Urzadzenia klasy
ochronnosci |l to urzadzenia, ktérych ochrona przeciwporazeniowa podstawowa polega na
zastosowaniu izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega na zastosowaniu izolaciji
dodatkowej, lub polega na zastosowaniu izolacji wzmocnionej. Jako srodek ochrony dodatkowej
(przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S,
dodatkowg i podwdjng izolacje ochronng oraz potgczenia wyréwnawcze ochronne. Samoczynne
wytgczenia zasilania bedzie realizowane przez wytgcznik zamontowany w rozdzielnicy gtéwnej
budynku. Wszystkie elementy przewodzgce instalacji zostang poftgczone przewodami
wyréwnawczymi ochronnymi.

Przewody taczgce odbiorniki energii elektrycznej ze zrodtem zasilania powinny byé chronione
przed skutkami prgdow przetezeniowych przez urzgdzenia zabezpieczajgce, samoczynnie
wytgczajgce zasilanie w przypadku przecigzenia lub zwarcia. Urzgdzeniem, ktore petni funkcje
zabezpieczajgcg jednoczesnie przed prgdem przecigzeniowym i przed prgdem zwarciowym jest
wyfgcznik nadpradowy. W instalacji nalezy zastosowac wytgcznik o prgdzie znamionowym 80 A i
charakterystyce C, ktory nalezy zamontowaé w rozdzielni AC projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Zadaniem wylgcznikow jest odciecie zasilania w sytuacji, gdy wystgpi zwarcie
albo przecigzenie.

Ochrona przeciwprzepieciowa:
Elektrownia powinna posiadaé dwa uklady zabezpieczen elektroenergetycznych
reagujgcych na nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenergetyczna:
uktad zabezpieczen podstawowych w falownikach
uktad zabezpieczen dodatkowych w rozdzielni elektrycznej DC.

W celu zabezpieczenia systemow fotowoltaicznych i podtgczonych do nich urzgdzen
elektronicznych przed przepieciami i sprzezeniami, nalezy zastosowac specjalne ograniczniki
przepie¢ (SPD) przeznaczone do systemoéw fotowoltaicznych po stronie prgdu statego oraz
standardowe ograniczniki przepiec¢ po stronie pragdu przemiennego.

W instalacji fotowoltaicznej zastosowany zostanie falownik wyposazony w roztgcznik po stronie
AC i DC. Instalacje fotowoltaiczng po stronie AC nalezy ochroni¢ ogranicznikiem przepie¢ typu
[+ umieszczonym przy inwerterze lub w

rozdzielni AC projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Po stronie DC nalezy rowniez zastosowac
ograniczniki przepie¢ typu I+l w skrzynce DC

Ochrona odgromowa i uziemiajaca:

Budynek zostanie wyposazony w instalacje odgromowg. Poprawna praca, wiasciwe
funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczenstwo zapewnione bedzie poprzez
uziemienie paneli fotowoltaicznych i systemu mocowania. Uziemienie powinno by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi standardami energetycznymi. W przypadku, gdy zachowanie
bezpiecznych odlegtosci od przewoddéw instalacji odgromowej w odniesieniu do instalacji
fotowoltaicznej nie bedzie mozliwe (bliskie posadowienie paneli w odniesieniu do instalacji
odgromowej, metalowy dach, itp.) zaleca sie metalowe czesci (konstrukcji instalacji
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fotowoltaicznej) podtgczy¢ do istniejgcej instalacji odgromowe;.

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ chroniona zwodami poziomymi prowadzonymi po dachu (w
wyjatkowych sytuacjach iglicami), zwodami pionowymi prowadzonymi po krawedzi dachu i scianie
oraz przewodami odprowadzajgcymi. W instalacji nalezy zainstalowac¢ system ekwipotencjalny
sktadajacy sie z gtébwnej szyny wyréwnania potencjatu, do ktérej tgczy sie bezposrednio metalowg
konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych oraz skrzynki z ogranicznikami przepie¢. W tym
celu nalezy wykorzystac projektowany uziom budynku. Najwieksza dopuszczalna wartosé
rezystancji uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Potgczenia wykonac linkg
miedziang LgYzo 16mmz2. Potgczenia wyrdwnawcze nalezy prowadzi¢ rownolegle mozliwie blisko
lini DC i AC, aby unikng¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujgcych duze przepiecia
indukowane. W przypadku braku instalacji odgromowej, lub niespetniania przez nig wymaganych
wartosci nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy punktowe.

Ochrona przeciwpozarowa:

Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej zostanie zapewniona przez
natychmiastowe wytaczenie zasilania, ktére bedzie realizowane przez pozarowy wytgcznik pradu
PWP, ktérego mechanizm zlokalizowany bedzie w szafce wytgcznika pozarowego SWP, poza
budynkiem, oraz wylgczenie napiecia na poziomie modutu fotowoltaicznego dzieki zastosowaniu
optymalizatorow mocy.

Budynek bedzie wyposazony w gtdwny wylgcznik przeciwpozarowy, ktdérego wytgczenie
spowoduje zanik napiecia w instalacji fotowoltaicznej z uwagi na przytgczenie instalacji za
zabezpieczeniem z wyzwalaczem wzrostowym sterowanym wylgcznikiem PPOZ. Odtgczenie
zasilania z sieci spowoduje wylgczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizaciji
urzgdzenia z siecia.

Podstawowym elementem spetniajgcym wytgczenie zasilania po stronie DC jest wytgcznik gtowny
w falowniku.

Dodatkowo instalacja wyposazona bedzie w optymalizatory mocy i bedzie posiada¢ réwniez
zintegrowang funkcje bezpieczenstwa, ktéra w przypadku wystgpienia:

braku zasilania sieci AC,

braku sygnatu sterujgcego z falownika,

nieprawidtowosci w pracy lub awarii uktadu instalacji fotowoltaicznej,

rosngcej temperatury modutu PV wykrytego przez czujnik termiczny optymalizatora (wartosc
progowa 85°C)

wytgcza prad DC oraz napiecie w przewodach modutu i fancucha przechodzac w tryb
bezpieczehstwa. Napiecie wyjsciowe kazdego z modutdéw PV wynosi wtedy 1Vdc. Z uwagi na
maksymalng dtugos¢ tancucha w uktadzie z optymalizatorami wynoszacy 50 szt. modutéw PV,
maksymalne napiecie tancucha wynosi 50Vdc czyli znacznie mniej niz poziom ryzyka.
Wspomniane rozwigzanie posiadac¢ powinno certyfikat napiecia SELV (<120V).

Z uwagi na wykorzystanie optymalizatorow z dedykowanym systemem bezpieczenstwa nie
projektuje sie dodatkowych roztgcznikéw napiecia DC umieszczonych blisko modutéw PV.
Przewody elektryczne statoprgdowe nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozlwiajgcy powstanie
przypadkowego zwarcia. W ramach profilaktyki przeciwpozarowej zostang zastosowane rury
instalacyjne z tworzywa samogasngcego oraz rozdzielenie biegundw.

Moduty fotowoltaiczne zostang roéwniez umieszczone w odlegtosci min. 2,5m od Sciany
oddzielenia PPOZ oraz w odpowiedniej odlegtosci od klap dymowych umozliwiajgcych ich
swobodng prace oraz konserwacje.

Oznaczenia instalacji:

Identyfikacja elementdw instalacji fotowoltaicznej umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis a w przypadku prowadzonej akcji gasniczej informuje o charakterze obiektu, o jego
sposobie zasilania i pozwala zastosowac¢ odpowiednig i bezpieczng akcje ratunkows.

W tym celu nalezy umiesci¢ naklejki ostrzegawcze o instalacji fotowoltaicznej w punkcie
przytgczenia instalacji PV, przy gtbwnym wytgczniku pradu, liczniku oraz w ztgczu kablowym.
Tabliczke ostrzegawczg wykonang z trwatego tworzywa nalezy umiesci¢ przy gtdwnym
wytgczniku PPOZ.

Naklejki dotyczgce poszczegdinych elementéw takich jak gtéwny wytgcznik AC PV, DC PV oraz
poszczegdblnych rozdzielnic PV nalezy umiesci¢ na obudowach rozdzielnic PV.
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Prace powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen przez osoby posiadajgce niezbedne
uprawnienia. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiadaé wymagane certyfikaty i
dopuszczenia. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Roboty elektryczne nalezy wykonaé pod nadzorem os6b uprawnionych. Wszystkie wyroby
budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiada¢ znak CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci u producenta i instrukcje techniczne
nalezy zachowac.

7.  Uwagi koncowe

Wszystkie prace ujete w niniejszym opracowaniem winny by¢ wykonywane zgodnie
z przepisami, normami, szeroko rozumiang sztukg budowlano-montazowg, warunkami
technicznymi przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze badz pod ich
nadzorem.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane w porozumieniu z wykonawcami innych branz
w szczegolnosci z wykonawcami instalacji automatyki, sterowania (wentylacji i detekcji) video-
domofonowej oraz teleinformatycznej jesli wystepuje.

Do budowy nalezy stosowaé jedynie materialty i urzgdzenia posiadajgce wymagane
przepisami swiadectwa i certyfikaty dopuszczajgce je do stosowania w Polsce.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce dla:
rezystancji izolacji,
— skutecznosé ochrony przeciwporazeniowe;j,
rezystancji i ciggtosci uziemienia,
natezenia oswietlenia.
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8.

Przykladowe obliczenia
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ODBIOR ZABEZPIECZENIE OBCIAZENIE KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE
Oznaclzenie ) s stjaIt In ks
LP (odtgibolll'?i,ka) Typ grupy odbioru Pi (KW) ki | cosf | Po(KW) | 1b(A) Typ (mm) lad (A) | kg Iz (A) I (m) ro %) A) | zab. I2 (A) | 1,45x,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21
gniazda 0,6 0,40 0,93 0,2
Tk0t inne 3,0 0,90 | 0,93 2,7
SUMA 3,7 - 0,93 3,0 4,7 YDY 5x4 4 34,0 |0,82 27,9 30,0 57 0,2 20,0 1,6 32,0 404 |OK|OK |OK | OK
gniazda 20,0 1,00 | 0,93 20,0
Tiw 30 1,00 | 0,93 30
23,0 - 0,93 23,0 35,7 YKY 5x16 16 80,0 0,82 65,6 30,0 57 0,5 50,0 1,6 80,0 95,1 OK | OK [ OK | OK
13,1 0,80 | 0,93 10,5
gniazda serwisowe 30,0 0,20 | 0,93 6,0
10,2 0,60 | 0,93 6,1
RH 1 grzanie 69,0 0,60 0,93 41,4
inne 0,1 0,90 | 0,93 0,1
SUMA 122,4 - 0,93 64,1 99,6 YKY 5x70 70 196,0 | 0,82 160,7 50,0 57 05 |125,0 1,6 200,0 233,0 | OK [ OK | OK | OK
15,3 0,80 | 0,93 12,2
gniazda serwisowe 42,0 0,20 0,93 8,4
10,6 0,60 | 0,93 6,4
RH2 grzanie 69,0 0,60 | 0,93 41,4
inne 0,0 0,90 | 0,93 0,0
SUMA 136,9 - 0,93 68,4 106,3 YKY 5x70 70 196,0 | 0,82 160,7 100,0 57 1.1 125,0 1,6 200,0 233,0 | OK [ OK | OK | OK
21 0,80 | 0,93 1,7
0,7 0,70 | 0,93 0,5
grzanie 22,0 0,70 | 0,93 15,4
RG inne 4.1 0,70 0,93 29
tablice obwodowe 286,0 158,5
wsp.mijania szczytow 0,80 126,8
SUMA 322,5 - 0,93 150,3 237,9 YKY 5x240 240 380,0 | 0,82 311,6 10,0 57 0,1 | 250,0 1,6 400,0 451,8 | OK [ OK | OK | OK
SWP inne 5,0 0,9 | 093 45




tablice obwodowe 326,5 153,1
SUMA 327,5 - 0,93 154,8 2449 2x(4xYAKXS 1x185) 370 396,0 | 0,91 360,4 140,0 34 1,1 | 250,0 1,6 400,0 5225 | OK | OK | OK | OK
Bilans mocy budynku
Pi (kW) Po (kW)
3315 157,6
kz= 0,48
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